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摘要

本应⽤简报展⽰了MaxPeak HPS在混合模式Waters Atlantis Premier BEH C18 AX⾊谱柱中的优势。

优势

MaxPeak⾼性能表⾯(HPS)是⼀项创新技术，旨在通过尽可能减少负极性分析物和容器表⾯的相互作⽤⽽减少样

品损失，提⾼分析物的回收率，改善重现性和灵敏度。

简介

化合物分离和检测中的差异性可能由多种因素引起。其中⼀种就是分析物与分析柱表⾯化合物的相互作⽤¹。此类

相互作⽤会产⽣问题，对于极低浓度的分析物⽽⾔，影响尤为严重。为解决这⼀问题，沃特世使⽤MaxPeak⾼性

能表⾯(HPS)开发出⼀种新型⾊谱柱硬件。MaxPeak HPS是专为提⾼分析物回收率、灵敏度和分析重现性⽽开发
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的创新技术，能够最⼤限度减少分析物与表⾯相互作⽤，避免样品损失。Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱是

⾸款采⽤MaxPeak HPS技术的⾊谱柱。它是⼀种混合模式阴离⼦交换(AX)⾊谱柱，旨在改善极性酸性分析物在反

相⾊谱条件下的保留能⼒，同时最⼤限度减少阴性分析物与容器表⾯的化合物相互作⽤²。

本研究在采⽤和未采⽤MaxPeak HPS⾊谱柱硬件的条件下使⽤Atlantis BEH C18 AX材料检测在⾦属环境中不稳定

的化合物、药物和⽣物代谢物。

结果与讨论

已知磷酸化化合物能够与不锈钢发⽣相互作⽤导致分析物回收率降低，并且随着磷酸化部分的数量增加，这种相

互作⽤也会提⾼³。为展⽰MaxPeak HPS⾊谱柱硬件的优势，在采⽤和未采⽤MaxPeak HPS⾊谱柱硬件的条件下

，利⽤Atlantis Premier BEH C18 AX材料对腺苷5'-单磷酸(AMP)和腺苷5'-三磷酸(ATP)的标准溶液进⾏⾊谱分离

。图1显⽰了在3分钟内使⽤90:10⼄腈/⽔作为流动相，10 mM⼄酸铵溶液以线性梯度增加⾄100% 10 mM⼄酸铵

时(pH 9.2)，分离标准溶液所得到的分析结果。采⽤MaxPeak HPS硬件后，AMP的峰⾯积增加了1.5倍，ATP的峰

⾯积增加了19倍。这些结果符合多磷酸化化合物的分析趋势。

图1.在采⽤MaxPeak HPS⾊谱柱硬件（红线）和标准⾊谱柱硬件（绿线）的条件下，使⽤Atlantis BEH C18 AX吸附

剂得到的AMP（左图）和ATP（右图）分离结果。
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为进⼀步研究新型⾊谱柱硬件的优势，我们使⽤分别包含10 mM甲酸铵(pH 3.0)的⽔和ACN梯度对其他化合物（包

括药物和⽣物代谢物）进⾏检测。这些化合物涵盖各种分⼦特性和⼤⼩。所测四种化合物的⽰例如图2所⽰。使⽤

MaxPeak HPS⾊谱柱硬件进⾏分析时，⼆氮嗪（降压药）、⽐卡鲁胺（抗雄激素药）、沙美特罗（哮喘治疗药物

）和⻰胆酸（潜在的癌症⽣物标志物）的峰⾯积分别增加了1.6倍、1.6倍、1.3倍和1.5倍。⼆氮嗪和⽐卡鲁胺均包

含⼆氧化硫，这是⼀种可能与⾦属发⽣相互作⽤的成分4,5。 实际上，⼆氮嗪的⼀种可能的作⽤机制是与碳酸酐酶

的Zn2+中⼼结合，从⽽发挥抑制剂的作⽤⁶。⻰胆酸含有羧酸和羟基部分，⽽沙美特罗含有羟基和氮结构，在特定

的空间排列中，它们可⽤作路易斯碱并与⾦属形成螯合物⁵。这些结果表明，即使看似⽆害的分⼦成分，也可能影

响化合物的回收率，进⽽影响分析灵敏度。MaxPeak HPS可通过形成惰性表⾯减轻这些影响，从⽽防⽌化合物与

⾦属发⽣相互作⽤。
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图2.在采⽤MaxPeak HPS⾊谱柱硬件（红线）和标准⾊谱柱硬件（绿线）的条件下，使⽤Atlantis 

BEH C18 AX吸附剂分析⼆氮嗪(A)、⽐卡鲁胺(B)、沙美特罗(C)和⻰胆酸(D)得到的峰⾯积回收率。

结论

本研究展⽰了Atlantis Premier BEH C18 AX⾊谱柱采⽤MaxPeak HPS的优势。⽐较采⽤和未采⽤MaxPeak HPS

的⾊谱柱时，观察到LC-MS条件下的⾊谱峰⾯积增加了1.3-19倍。本研究中检测了许多类别的化合物，例如，磷酸

化化合物、药物和⽣物代谢物，展⽰了使⽤该技术的优势。
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