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摘要

本应⽤简报展⽰了⼀种使⽤反相溶剂和混合模式Waters Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱分析⼀组阳离⼦

表⾯活性剂的简便⽅法。

优势

季铵化合物由于在反相条件下获得的峰形较差，⻓期以来，其分析⼀直是困扰分析⼈员的⼀⼤难题。开发混合

模式Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱经证明可以使三种阳离⼦表⾯活性剂获得优异的峰形。

简介

表⾯活性剂⼴泛应⽤于化妆品、制药和农业领域，涵盖从抗菌剂到抗静电剂的各种⽤途。此类化合物由于具有

两亲性（即，同时具有极性亲⽔性和⾮极性疏⽔性区域），在分析中存在较⼤困难。

阳离⼦表⾯活性剂通常含有携带正电荷的氮原⼦（主要在胺或季铵基团中），从⽽与⼀个或多个⻓烷基链偶联

。季铵化合物(QAC)是应⽤最⼴泛的阳离⼦表⾯活性剂之⼀¹。

表⾯活性剂分析通常采⽤HPLC法进⾏，但是，由于保留性能和峰形问题，常规的反相(RP)分离⽅法难以保留

这些化合物。此外还可以使⽤离⼦对⾊谱法(IPC)和⽓相⾊谱法(GC)，但存在平衡时间和运⾏时间较⻓的问题

，且GC通常依赖于分析物衍⽣化，该过程⾮常耗时，并可能引⼊样品前处理错误和/或变异。

实验



表1.仪器参数

结果与讨论

为克服上述分析⽅法的短板，研究⼈员开发出混合模式RP/离⼦交换(IEX)⾊谱柱，其中采⽤的固定相同时包含

疏⽔性和和离⼦交换功能2。

但是，许多混合模式RP/IEX⾊谱柱的批次间重现性不佳且⽔解稳定性较差。为克服这些问题，沃特世开发出

⼀种采⽤反相/阳离⼦键合在亚⼄基桥杂化颗粒硅胶上，可提供优异的批次间重现性，并且能够在宽泛的pH范

围内保持稳定。该材料填充在新型MaxPeak⾼性能表⾯(HPS)⾊谱柱硬件中，旨在通过减少分析物与不锈钢表



⾯的相互作⽤⽽减少分析物损失，从⽽提⾼分析物的回收率3。

在本技术简报中，我们介绍了三种阳离⼦表⾯活性剂（如图1所⽰）的混合物的分离，致⼒于实现良好的保留

性能、基线分离和良好的峰形。

利⽤配备蒸发光散射检测器(ELSD)的ACQUITY UPLC H-Class PLUS系统分析样品，因为某些供试化合物仅具

有弱发⾊团/⽆发⾊团。

所有化合物的分析标准品详⻅图1，均购⾃Sigma-Aldrich（英国普尔）。⽤⽔配制包含所有化合物的溶液

，直接进样分析。使⽤表1所列⽅法条件分析样品。

图1.使⽤混合模式Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱分析阳离⼦表⾯活性剂

表2.三种供试化合物的分析结果



Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱可使QACs成功实现基线分离，同时在10分钟运⾏时间内表现出优异的

峰形（图2）。

三种化合物（1-⼗⼆烷基氯化吡啶、苄基⼆甲基⼗⼆烷基氯化铵和苄基⼆甲基⼗六烷基氯化铵）均获得了良好

的保留，保留因⼦(k)分别为3.8、5.1和7.8，拖尾因⼦分别为1.16、1.33和1.39（表2）。

图2.使⽤混合模式Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱（梯度为25-85%流动相B）与ACQUITY ELSD检测器分

析季铵化合物

结论

研究证明，将混合模式Atlantis PREMIER BEH C18 AX⾊谱柱与反相溶剂相结合，⽆需使⽤衍⽣化或离⼦对试

剂即可有效分析三种QACs混合物。

本研究所述的简便⽅法表明，该⾊谱柱能够为使⽤传统⽅法难以分析的化合物提供⼀种简单直接的解决⽅案。
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